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a Jau caImHKu NpKocu rpaBUTANUAjU?

Jledja urpadka CJAUHKH y cedU KpHUje MHOTO 3aHUM/bUBE (pu3mKe. Y OBOM 33JIaTKy pazmarpaheMo
CJIMHKU KOjU je TOCTaB/bEH BEPTUKAJIHO y TOJbY CUJIe 3eMJbUHE TeXKe U UUjU Ce TOPEU Kpaj y MovdeT-
HOM TPEHYTKY IPHUJIpKaBa. ¥y jeJHOM TPEHYTKY IberOB IOPIbU Kpaj ce MyCTU U CJAMHKH HAKOH TOTa
CJI0D0HO TaJla y Tosby cuiie 3emsbube Texke. Mmnak, Taj mas je Beoma mHeodmdan. Jlomu Kpaj cianH-
KHja MUpYyje, TaKo Ja JlesIyje Kao Jla Ha mera He Jlejlyje rpaBuTanuja. Kao miaycTparuBaH ImpuMep
MOKe TIOCJIY2KUTHU JIEMOHCTPATuBHA (oTorpaduja ca CIMHKUjUMA KOje JIprKe MJIAU HUCTPAKUBATN
Uucruryra 3a dbusuky y Beorpasgy (Bumern ncmol), Kao U JBa BHIEO-CHUMKA CHIMAaHA OP3WHOM
on oko 170 fps: one shinky & two slinkics. AnrepHaTUBHO, MOYKETE Cé W CAMHU IOUTPATHA YCIIOPEHUM
CHUMAaIbeM CJIMHKU]ja, YKOJIUKO Cy BaM TaKBe MOTI'YHHOCTH JOCTYITHE.

DopmysincaTi MATEMATHIKN MOJIET CJIMHKUja U Y OKBUPY TOT MOJIEJIA OJIPEIUTU 3aBUCHOCT TI0JIOXKAja
CBaKe TadKe Ha CJUHKHU]Y OJ BpeMeHa, mojaszehn o7 movYeTHOT TpPEeHyTKa KaJl Ce CJAUHKH IIYCTH A
CJI0DOTHO TIaJIa JIO TPEHYTKa KaJ JIOhU Kpaj CAUHKHUja UIakK modHe ja ce Kpehe. JacHo ommcartn
dopmyscann MOEN, CMICA0 TTapaMeTapa TOT MOJIesia U MPUKA3aTH U 0OPA3JIOKUTH CBAKH KOPAaK Y
PEITABALY TOL MOZEIIA. « .+« « e v v e et e e et e ettt e et e e et e e e e et e e et e e e e et e et e et (6%)

Pewerve

Comaku hemo npencrasutu #HuzoM o (n+1)-or (n > 1) uaerTudaHOr Tesxa Mace m Koja cy MeljycobHo
II0OB€3aHa MWACHTUYIHUM OIIpyraMa KOHCTaHTE€ €JITaCTUIHOCTU K, KaO IITO je IIPpHUKa3aHO Ha CJIUIU UCIIOI.
Ompyre y3umajy y 003up eJacTHIHA CBOjCTBa CJIMHKHja, & Tejla MHepTHA CBOjCcTBa ciaumHKHja. Jlok ce
CJIMHKHU TIPUJIPKABa, CUCTEM je Y PABHOTEXKH M BaxKe cjejiehe jeqHadunme:

0=mg+ m(yio) — y(()o) — EO) — F,

0=t (1"~ 1) (4 ~ 5”1,

Ozmg—/@< 720)—3;2(21—60).

'Ayrop npesicrasibene dororpaduje y dopMysanujn 3a1aTka, Kao u jiBa JuHKoBaHa cHuMKa je (C) 2025 DZzodanl
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Y IpeTxXoJHUM jeJHAYMHAMA Y, = j€ Y KOODJNHATA {-TOT TeJja, ¢ jeé HHTEH3UTET yOp3ama CUjle 3eM/bIHE

Texke, {y je JdyKUHA CBakKe Ompyre y HeaeOPMUCAHOM CTamy, a F je WHTEH3UTET Cujie KOjOM Ce
IIpUJIp2KaBa Topmu Kpaj caumukuja. /la Ou cucrem tajsia Omo y paBHOTEKH, cuyia F mopa ga Oymie
jeTHaKa YKYIIHO] MaCH CJIMHKHja, OJTHOCHO

F = (n+ 1)mg.

Jlasbe pasmaTpamo IITa ce JielaBa KaJl ce CJIMHKA IIyCTH Ja ¢J1000/Ho majia. Heka je y; y-KoopauHnara
1-TOT' TeJIa JlaTa ca
Yi = y§0) + wi,
(0)

rje je y; =~ PaBHOTEXKHH IIOJIOXKA] TeJa ¢, a u; oArosapajyhn nomepaj. Tana Baxke jenmadmme
mag = (n+ 1)mg + k(u; — up),
may = k(us — uy) — k(ug — up),
Man—1 = KUy = Up—1) = K(Un—1 — Un_2),
may, = —K(U, — Up_1),
rJe je a; IpojeKIija yop3ama i-ToT Tejia Ha y-ocy. Pelleme OBUX jelHaUNHA TPAXKUMO Y OOJIHKY
f(t— i) axko je t > é,
0 ako je 0 <t < f;,

2


mailto:mpc@ipb.ac.rs

HHemnemdap 2025 Uncwuwwyw 3a pusuxy y Beorpagy mpcQipb.ac.rs

rJie je ¢ KOHCTaHTa KOja MMa JUMEH3Hje PeIUIIPOYHOI BpeMeHa M KOjy heMO HAKHaIHO OJIPEIUTH.
Ca ¢dusmuke crpane, pelleme TPAXKUMO Y OOJUKY JIOHTUTYIUHATHOT TaJj1aca KOjU JIONUpE JI0 ¢ Teja
y JeIMHUIM BpeMeHa OJ] IOpiber Kpaja CJAUHKHja HaJoje. JupekTHOM 3aMeHOM y i-Ty jeJHaduHYy,
BUJIUMO /I8 PEIleihe 0OJIMKA

fit)=at

3aJ10BOJ/baBa Ty jeJIHAYMHY, T/l je (v KOHCTAHTa KOjy heMo HaKHAaHO OJPEeIUTH.

Jla dbucmo ofpeny KOHCTAHTE (¢ U ¢, ICKOPUCTHNEMO jeTHAUNHY KPeTarma HYJITOr Tejla U jeJHATNHY
KpeTama IeHTpa Mace. I3 jeqnadynmne Kperama HYJITOT TeJIa HAJIA3MMO

a (n+1)mg

& K

bpauna kperama 1meHTpa Mace y TPEHYTKY t je ca jeHe cTpaHe
Uem = gt,

a ca Jpyre CTpaHe je TIoBe3aHa ca Op3WHaAMa, TeJa

v _U0+U1+...+Un
cm — n+1 .

Kako cy y TpenyTky ¢ dp3uHe Tesia ca peanum dpojeBuma o 0 10 ¢ = ct jenHaKe v, a OP3UHE OCTATHIX
TeJa jeJlHaKe HYJIH, CJIe/IN

oct
Vem =
n+1’
OlaKJIEe je
ac
g g
n+1
Tako HaJa3MMO U M3pa3e 3a KOHCTAHTE C U
K
c=4/—,
m

| K [ K
a=(n+1)g gy

Ykommko gedunumemo £ = i/n, rae 0 < £ < 1 onpebyje pesaTuBHA 10J107Ka] HEKE TaYKe HA CIUHKH]Y

1 1eUHUIIIEMO KOHCTAHTY
m
T=n4—
K

KOja MMa JMMEH3Wje BpEeMeHa, J00njaMO KOHAYHU U3Pa3

gr(t —&1) ako jet > &7,

ug(t) =
g() 0 ako je 0 <t < €.

U3 oBor pernema BUAUMO Ja ce 10U Kpaj cinakuja (€ = 1) #e kpelie 1o TpenyTtka t = 7. [Ipumernmo
U J1a ce BpeMe T MozKe m3pasuru Kao 7 = /M /K, tie je M = (n+1)m &~ nm yKynHa Maca CIUHKH]a,
a K = k/n koedUIUjeHT eJJACTUIHOCTH CJIMHKM]A.
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